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1. Alimentation et environnement
2. Ville, agriculture et alimentation

3. Scenarios post-transition



1. Alimentation et environnement

8
2
3
2
o
x
@
o
£
2
°
-
o
E
o
@
c
<3
o

% protéines animales

Produit National Brut, $/pers/an

Billen, Le Noé et Garnier, 2017

\
\
\
\

Crédits photos France Nature Environnement



1. Alimentation et environnement

1.1. Alimentation et énergie

Agriculture
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Gazole EnR
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non routier
(5%)
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Industrie (6%)
(20,8%)
Gaz naturel
(8%)
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d’énergie finale ' oo
en France en 2012
Electricité
(18%)
Transports
(31,9%)

Consommationdesenergies.org



1. Alimentation et environnement

1.1. Alimentation et énergie

GJ/halan
Santa Fe, Andalousie Sorties | Entrées | Intensité
ext. energ.
1750 | Céréales 6 0,6 0,1 0.6 -
Savane paturée 2
Peu d'irrigation 5 04
1900 | Rotation légum.-bett-blé/pdt | 30 2,5 0,1 2 02
Disparition de la savane 2
Irrigation généralisée = 0 T e 75 100
2000 | Cultures commerciales 95 45 0,5 output agricole, GJ/ha/an
Fertilisation chimique
Peupleraies

Guzman et Gonzalez de Molina, 2015
cité par Billen etal., 2017
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1.1. Alimentation et énergie
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1. Alimentation et environnement

1.2. Alimentation et chimie élémentaire
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Ocean acidification

Nitrogen Agriculture production as a major driver of the

Biogeochemical flows ) )
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1.2. Alimentation et chimie élémentaire

Stratospheric

chemistry and ozone

Acidification
of soils & waters

Sl Greenhouse gas
o : & global warming
Effluents d'élevage ’-__

Terrestrial Ozone
: ety health,
1
(5) Uréique —Ammoniacal NHg+
""" » Transfert vers I'eau ou I'air lelvvlnmm
©UNIFA Wor Coastal/Marine Urban
\Y ) eutrophication air quality
& heaith
Cycle de |'azote en agriculture
© Union des industries de la fertillisation o N
eutrophication, health, visibility

water quality & food chain & global dimming

Les 9 plaies de 'azote
© Nitrogen IN Europe (NINE research network)
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1.2. Alimentation et chimie élémentaire

Effluents d'élevage
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wsnsp Transfert vers I'eau é Entrées de potassium dans le sol e
© UNIFA swnsp Transfert vers I'eau
© UNIFA
Cycle du phosphore en agriculture Cycle du potassium en agriculture
© Union des industries de la fertillisation © Union des industries de la fertillisation
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1.3. Alimentation et biodiversité |
QUELQUES MENACES A LA DIVERSITE GENETIQUE e

2000 et 2018

P‘gg 100 Srices dimertbeés dans

un m* de sol forestier

Changement Perte d’habitats Dégradation
climatique naturels de l'environnement
+ g des espices
e : connues dans le monde
Les zones
de montagne
Effets de la pression Modification de Développement et Ly
démographique la demande des utilisation d’'un nombre 25% dela
© FAO consommateurs limité d’espéces, o

de variétés et de races

Les sols abritent un quart
de la biodiversité de la
planéte et pourtant
20-30% des
terres sont

di

La diversité des
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1.4. Alimentation et matérialité des sociétés

5,0
[ I Paris
4,5 [T Petite couronne
4.0 M Grande couronne | |
! ~
M Ile-de-France
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0’5 7 ﬁ
0,0 : -_— :
produits minerais et matériaux de engrais et produits combustibles
agricoles et  produits métal. construction produits manufacturés fossiles
alim. chimiques

Consommation nette de matiéere en 2003.
Source : Barles, 2007.
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1.4. Alimentation et matérialité des sociétés

13
12 & Midi-Pyrénées (DMC = 18,6 t/hab)
11 i |dF (DMC = 6,5 t/hab)
10 - Ariege (DMC = 22,1 t/hab)
9 i Haute-Garonne (DMC = 14,4 t/hab)
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produits agricoles  minerais et matériaux de engrais et produits combustibles
et alimentaires produits construction produits manufacturés fossiles
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Consommation nette de matiere.
Sources : Barles, 2014.
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1.6. Alimentation et paysage
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1.7. Alimentation et usages
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1.8. Acteurs de l'alimentation

Production

4 Transformation agro-alimentaire

S e -

Agriculture / élevage

mport / Export
Marché de gros Centrales d'achat

Distribution

Grande distribution

Autre détaillant Commerce spécialisé

‘\ Marché de détalil Restauratlon
Ventes directes
Autoproduction

Consommatlon

Systeme alimentaire et territoire
S.Bognon, 2015, d'aprés Malassis, 1979 ; Malassis,

Padilla, 1986 : Malassis, 1997a et 1997b

Production Sphére composant le systéme alimentaire ~ =-=--- Relation de transformation
——— Relation logistique / transport

Agricole  Secteur du systéme alimentaire
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2.1. Systeme agri-urbain
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2.1. Systeme agri-urbain

Longitude : 0°35'32.7"E o e . Longitude : 1°19'033"'E i Longitude :
Latitude : 44°38'11.0'N e § Latitude : 47°35'000°N perlgoamerieneeases Latitude :

Castillonnes (47, 1400 hab) Haguenau (67, 34 000 hab) Lyon (67, au : 2,2 Mhab)




2.2. Ceinture verte : modéle, utopies et réalités

- Von Thiinen
1783-1850
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Céréalicultures
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Cultures maraichéres,

4 ner la sylviculture
productions laitiéres
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Sylvicultures rentable

2. Alimentation et aménagement de |'espac

Distance a la ville a partir de laquelle

la céréaliculture

['élevage La mise en
devient plus culture nest
~— rentable plus rentable

——
—

Y Elevages

Céréaticultures

Digprés Geneau dv LamariMre ). & Staszak J.-F, 2000, Principes de Géographie économigue, Parls, Brdal, coll. Grand amphi

© Myram Baron, UMR 8504 Géographie-catis, 2000
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- Aire d’approvisionnement préférentielle

- Aire d’approvisionnement auxiliaire
Aire d’approvisionnement résiduelle

e contribue pas a I'approvisionnement

Menues denrées

Provenance des menues denrées consommeées a

Paris a la fin de I'Ancien Régime
Source : Bognon, 2014, d'aprés Abad, 2002.



Fruits et légumes

11111

- Aire d’approvisionnement préférentielle
- Aire d’approvisionnement auxiliaire
Aire d’approvisionnement résiduelle

|:| Ne contribue pas a I'approvisionnement

Provenance des fruits et

légumes consommés a Paris
Source : Bognon, 2014.
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2.2. Ceinture verte : modéle, utopies et réalités

- Cité-jardin
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Ebenezer Howard Letchworth © Toby Bradbury Stains © tourisme93
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2.2. Ceinture verte : modéle, utopies et réalités

- Villes nourriciéres / vivrieres ?

Ligue francaise du coin de terre Hautepierre (67) Jardin Lucie Aubrac (93)
et du foyer © googleearth © http://jardinons-ensemble.org
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2.3. Action publique et planif. des systémes agriurbains

e
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2. Alimentation et aménagement de |'espace

{ ‘—,;‘\"A\,.‘i‘.':_l,k}s VN

.
7t

l’._‘ oL

2.3.Action publique et planif. des systeme

SDRIF. 2008 Schéma IDF 2030, 2013
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2.3. Action publique et planif. des systémes agriurbains

« (Loin. 2015-991 du / a0t 2015 portant sur la nouvelle
organisation territoriale de la Republique : SRADDET)
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2.3. Action publique et planif. des systémes agriurbains

« Loin. 2000-1208 du 13 décembre 2000 relative a la solidarité
et au renouvellement urbains : maitrise de I'étalement

Champs Urbains
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2.3. Action publique et planif. des systémes agriurbains

- Loi n. 2005-157 du 23 février 2005 relative au developpement

des terr|t0|res ruraux : PAE

PEAN signés ou en cours de

validation en 2014
Source : Margetic, 2014,
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2.3. Action publique et planif. des systémes agriurbains

- Loi n.2010-874 du 27 juillet 2010 de
modernisation de |'agriculture et de la péche

» Loin.2014-1170 du 13 octobre 2014 d'avenir gl
: (N . A ger - unges e

pour |'agriculture, I'alimentation et |a forét LW R
- Déclinaisons nationales @@ o 7] R

LA JUSTICE
SOCIALE

- Projets alimentaires territoriaux (2016)
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2.3. Action publique et planif. des systémes agriurbains

Taux théorique de couverture de Ille-de-France : une région loin de I'autonomie alimentaire
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200%

© AU idF 2015
sources : Agreste SAA, Insee, Interfel, Cnipt, Franceagrimer



3. Scénarios post-transition

3.1.Echelle globale
- Agrimonde Terra 2050
écirad
=:§EF; I m LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
——  SCIENCE & IMPACT

POUR LE DEVELOPPEMENT



3. Scénarios post-transition

3.1.Echelle globale
- Agrimonde Terra 2050

- Métropolisation
- Régionalisation
- Régimes sains
- Communautés
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3. Scénarios post-transition

3.1.Echelle globale

7000

6000 —

5000 —

4000 —

3000 - |

2000 - — |

1000 ~ — |
0 - — —_

2010 Métrop. Métrop.  Région. Région.  Sain Sain Comm. Comm.
ultratransformé  protéiné+ raisonné  agroécol. raisonné agroécol. agroécol. effondrement

World total agricultural land area (million ha)
Source : Agrimondeterra
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3.2. Echelle nationale

- Tendanciel

- Afterres 2050
- SAB
« REP




3.2. Echelle nationale

3. Scénarios post-transition

Afterres v.

Scénario Actuel Tendanciel Oct. 2015 SAB REP

Année 2010 2050 2050 2050 2050

Production agricole primaire (+) PJ 4202 4200 4300 4000 4300
Solde exportateur agricole ( +) PJ 367 248 308 115 472
Productions agricoles non alimentaires (+) PJ 41 192 787 665 762
Gaz a effet de serre (-) MteqCO, 17 89 51 50 56
Empreinte carbone (hors matériaux et énergie) (-) MteqCO, 109 96 46 48 52
Consommation d'azote minéral (-) Mt 23 1,9 09 0.3 14
Emissions d'ammoniac (-) kt 758 388 229 201 219
Indicateur phytosanitaires ( -) M doses NODU 88 57 23 4 44
Eau pour l'irrigation ( - ) Mds m? 2,8 3,7 2,4 2,2 29

Infrastructures agroécologiques (+) kha 536 326 1140 951 1085

Principaux indicateurs clés et leur évolution en fonction des scenarios

Source : Afterres 2050




3.3.Bassin de la Seine

- Tendances lourdes
- Changement climatique
- Croissance démographique
- Urbanisation et densification
- Baisse de la consommation
- Réduction des financements publics

3. Scénarios post-transition




3.3.Bassin de la Seine

- Variables indéterminées
- Ambitions état écologique
- Agenda politique environnemental
- Partage / conflits usages
- Evénements climatiques
- Transformation des normes
- Opinion publique

3. Scénarios post-transition



3.3.Bassin de la Seine

- Signaux faibles
- Dialogue entre acteurs
- Portuarisation
- Evolution des mobilités urbaines
- Changement de paradigme (post-réseau)
- Renaturation
- Agriculture urbaine et périurbaine

3. Scénarios post-transition




3. Scénarios post-transition

3.3.Bassin de la Seine

Le futur radieux du Grand Paris et I'hyper-  Un futur bio-autonome-  Une agriculture duale.  Un futur subi dans une

spécialisation des territoires agricoles demitarien, circulaire et Un scénario de Europe en perte de vitesse
Un scénario a long terme relayé par les  multipolaire coexistence de deux avec application molle de la
discours officiels qui s'accompagne d'une  Unscénarioradicalalong  modeles d'agriculture et réglementation

ouverture structurelle du systeme alimentaire terme impliquant une  de développement environnementale

profonde modification du  diamétralement opposés.  désengagement de I'Etat et
systeme alimentaire dégradation de la protection de
I'environnement, sans profonde
modification du systeme
alimentaire.

, Clestle scénario du pire qui
permet de mesurer les effets des
politiques environnementales
mises en ceuvre depuis 40 ans.

Ty




3. Scénarios post-transition

3.3.Bassin de la Seine

NO3 (mgN/I)

—0-0.45
0.45-25
25-55
55-11.5

—>11.5

Situation actuelle

v

Référence actuelle

Grand Paris et I'hyper-spécialisation ——

Grand Paris 2040

Bio-autonome-demitarien, circulaire et multipolaire

v

Autonome bio
demitarien 2040

v

Agriculture duale

Agriculture duale 2040

Ftat écologique des milieux

o 10 200 km aquatiques du BV Seine
Garnier etal., 2017

Back to the 80s —»




3. Scénarios post-transition

3.3.Scenario ARD

- Autonomie, reconnexion, demitarien




3. Scénarios post-transition

3.3.Scenario ARD

- Changement du régime alimentaire

5 1,951
88 1,63 1,42 1,35 1,31 1,30

1950 1960 1970 1980 1990 2001 scen

BFruits & Légumes BViande BProduits laitiers & Oeufs BPoisson&Fruitsde mer

Evolution de la consommation d'azote dans le régime alimentaire francais (kN / hab / an)
Billen etal., 2018
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3.3.Scenario ARD

- Redistribuer le cheptel

NL, Be, Allem, UK, Ir & autres EU28

7% < "@“E‘kﬁ! ﬂ Orne
e SRy
Asie . "i‘hs‘t A{[’A ‘ S ) "
Maghreb, ‘\ § ‘
Moyen-Orient \ ~
Afrique Y

Flux commerciaux

Densité du bétail
de viande et lait

UGB/haSAU
1000 tonnes N/an C1<o05
- 1 0.5-0.75
-_— 25 N 0.751
Hl 1-1.5
) 7 5 15
‘ 10

Distribution de la densité de bétail et principaux flux de commerce de produits animaux entre régions agricoles
Billenetal., 2018



3.3.Scenario ARD

3. Scénarios post-transition

- Changer 'usage des SAU

Surplus,
kgN/ha/an

<25
[ 25-40
[ 40- 55
Il 55-70
Hl >70

Surplus azotés dans les

terres arables
Billen etal., 2018



3.3.Scenario ARD

- Changer les pratiques gestionnaires. ..

NO3, mgN/l o
— <045 Référence 2006 Bio-Local-Demitarien

— 045-22
22-55

Simulation des concentrations nitriques moyennes interannuelles
dans le réseau hydrographique des fleuves francais de la facade
Atlantique

Billen etal., 2018

3. Scénarios post-transition
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3.3.Scenario ARD

- Changer les pratiques gestionnaires... et domestiques

Taux de recyclage agricole de I'azote
des urines et matiéeres fécales
de I'agglomération parisienne

100% -
90%
80%
70% -
60% -
50%
40% -
30%
20% -
10% -

1. Scénario linéaire
incinération

2. Scénario
concentration des
digestats

3. Scénario 2+
séparation a la
source

Test de l'effet fertilisant de I'urine

O% T T T T T T T

\
T T > 1

1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990

Esculieretal., 2018

2010 2030 2050

Ray-grass avec urine

Ray-grass sans urine

Source : Martin, ., 2017. Valorisation des urines humaines
fazote pour les plantes : é
en serre. Rapport de Master 2 SAGE. INRA & ENPC

Créditphoto:T. Martin
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